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EL RADON.

O 1 NATURALEZA Y RIESGOS PARA
LA SALUD
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O

NATURALEZA DEL RADON

RADON COMO ELEMENTO RADIACTIVO. Is6topo (Rn-222):

Gas de origen natural cuya fuente principal es el terreno.
Cadena de desintegracidn U,;5: (Uranio-Radio-Radon)

RADON COMO ELEMENTO QUIMICO:

Gas inerte: Quimicamente estable

26,8 minutos
Densidad: 9,73 kg/m3. (a 02Cy 1 atmdsfera):
8 veces mas pesado que el aire (1,2 kg/m3) s
Incoloro, inodoro, insipido

138,4 dias

Soluble en agua u otros liquidos
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RIESGOS PARA LA SALUD

RADIACION: Desintegracién espontanea del dtomo q
emision de particulas subatémicas (radiacion):

- Radiaciéon ALFA (menor penetracion // mayor dafio)
- Radiacién BETA
- Radiacién Gamma

Tipos de Radiacién

Aluminio Plomo Hormigén

Bequerel: n? desintegraciones/s.
Concentracién de actividad: Bg/m?3

'q: - Segunda causa de contraccion de

ue da lugar a otros elementos y a la

SALUD:

- Considerado agente cancerigeno
Grupo 1. (OMS)

cancer pulmonar detras del tabaco

- 15% de cdancer pulmonar en todo el
mundo es causado por el radon

- Equiparable a muertes por

| accidentes de trdfico J
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EXPOSICION A LAS RADIACIONES IONIZANTES

O

Exposicion a las Radiaciones lonizantes en Humanos

B Radon (Fuente Interna Natural)

B Radiacion Gamma Terrestre
(Radiacion Externa Natural)

B Rayos Cosmicos

B Exposicion Médica

B Comiday Agua

B Todas las Fuentes Artificiales
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EL RADON EN LA NATURALEZA

- TIPO DE ROCA Contenido medio
> RADON EN SUELOS URANIO U2
';JQ’_’*:ERE Basalticas 1,0 (ppm)
Graniticas 5,0 (ppm)
Arcillas 3,7 (ppm)
Arenas 0,5 (ppm)
Contenido en Radio - 226
) ) Material de Minimo Maximo
> RADON EN MATERIALES DE CONSTRUCCION construccion [Ba/kg] [Ba/kg]
Ladrillos 45,2 143
- Por la incorporacién de materias primas con Ra Hormigon 211 192
- Su contribucidn a la Cn Interior es menor Morteros 198 82
i Plaquet Ami 63,0 117
20%materiales // 80% Suelos aquieta ceramica
Arena 13,3 41
Arcilla 40,9 199
Z Cemento 36,5 88
> RADON DISUELTO EN AGUA
Yeso 12,1 86
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O 2 EL RADON EN LA EDIFICACION
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EL RADON EN LA EDIFICACION

Acumulacidn : Riesgo en concentraciones > 300 Bq/m3

Transporte /Entrada:

Adveccion : (P; > P,).
(porosidad) , fisuras, juntas

Difusion: A través de
materiales

Radon generation.

Vias de entrada
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UMBRALES Y MARCO REGULADOR

VIV. EXISTENTES VIV. NUEVAS

OMS (2009) 100 Bg/m3 100 Bg/m3

P90 (Bq/m?)

. >a400
~ 301-400

201-300

101-200

P <100

Mapa del potencial
de radon de Espania

https://www.csn.es/mapa-del-potencial-de-radon-en-espana

Consejo de Seguridad
Nuclear. 2017
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O 3 TECNICAS DE PROTECCION



CONnMn 2018 142 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2018 o

ESTRATEGIAS DE ACTUACION

Basadas en 3 mecanismos basicos

2

Natural

Extension de la
barrera

Despresurizacion del Terreno
Evacuar el gas. Crear vias preferentes

Barreras Ventilacion

Reforzar la estanquidad Diluciény
sobre-presion
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DESPRESURIZACION DEL TERRENO

La extraccion se puede crear mediante
NATURAL 6 FORZADA Extractor

Objetivo. Colector
Extender la presidn a toda la superficie

Superficie y Permeabilidad de terreno
Numero de puntos
Potencia necesaria

Captacion

ladrillo
perforado

Arqueta de captacion T0em
aprox.
Construccién in situ /\
Fébrica de

5400 Lo

||
-46.0
-60.00 [ J

Simulacion de flujos y e !
L\ preSiOneS TuoPVCde 110
mm de diametro




CONnMn 2018 142 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama20

DESPRESURIZACION DEL TERRENO
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BARRERAS FRENTE A RADON
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VENTILACION/DILUCION

‘—é.:’:u»l
Prrericr
N A
P terreno T T T P terreno
A P (Terreno-Interior) NEGATIVO. Depresion b A P (Terreno-Interior) POSITIVO. Presurizacién
TASAS N ECESARIAS ‘ =-=-=--Caso de estudio. Hermeticidad 1 (h-1)

C=R/V.At

R=Bqg/s Tasa de entrada de raddn por el suelo.
V. Volumen de acumulacion. Espacio habitado.

At (h'1) Sumatorio (14 const desintegracion + 4, tasa de
hermeticidad + A, tasa de renovaciones /h)

Concentracion actividad Rn Bg/m?®

3
Tasa de renovacion/h
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EFECTIVIDADES
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Improwe indoor ventilation

Increase natwral underfloor
ventilation

Increase undarfloar
ventilation with fan

Positive pressurisation
Passive sump
Fan-assisted sump

Type of Solution Indoor Radon Concentration (Bq/m®)
200 40 600 S0 1000 1200 1400 1800 1800 2000
1 = | 53 () S met] (0] [ A il ] bR RIS N BT O DS | jraay
Sadling major gaps [ High likelincod of success
1| Some success has been achisved

Source UK Building Research Establishment

Expulslon de
fuerza edlica

Reduccidn con presurizacion

Bg/m3

Tuberfa D1{0mm

Descarga de
condensaclén y
filtracion

Solado 2,5+ pasta 4,5 =7cm

Grava 5cm Solera hormigén 60cm

Il

Extractor (70W)
Colocado en 2° fase

By-Pass,
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O 4 IMPLICACIONES
TRANSVERSALES
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TRATAMIENTO TRANSVERSAL CON OTROS REQUISITOS EN LA EDIFICACION

O

EFICIENCIA ENERGETICA.

La hermeticidad de un edificio repercute en la concentracion interior
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Caso estudio en Alemania.
(Lembrechts 2001)
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Figure 6: Permeability / Rn concentration

Calculo teodrico:

Repercusion de la infiltracion de un edificio en

la concentracion interior.
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TRATAMIENTO TRANSVERSAL CON OTROS REQUISITOS EN LA EDIFICACION

Las TASAS DE RENOVACION necesarias implican mermas en la eficiencia energética:

Temgeratras, Ganancas de Calory Consumo Enexgéin - S0, Eico eppio Radee
1w 1100 bt

1000 gy i
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P T On vt
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Tasa de Ventilacién (renov/h)
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